۰ 0۳۵۵ ۲۱۵۱۵ 0۴ ۱21 ول صفاطه] 


۲۱۵۴۵۵02820: 09:۲ 0 


1686270 ۶ 
۷01, 22, ۷0۰ م1‎ ٩0۲1۵ 2024, 0. 15-0 


0 ۵-۵۱۷۹۱۵۱0۵162 ۱۷۱۵۵ 1۵ متووامصه م۱2 مهد )مهم 0۵۲۲۵۵60 
۱۵۱ ۵ م0۵۵۵ ۷۲۱۵۱۵0 20 ۷۱۵۱۵ عظ) مصتامع۸)1 مم)بط۸00 عمط ‌مزظ 
۵ ۵( 0۳۱2۱۱۷ 068) 0۳۱۵۱0۵۵۵ 


کذ بطم ]۱۷ مرهر2 ,۷۲ و6۳ تصویه ۱ به ,6۳ 0 هیودا 1 به )ماهلا رل 


نصا ۲۲00 رتم۸ ۵۶ نهد روم ماممطهع) 0و۸ ۵۶ اممصانومون1 ریعماملوزطظ ۲۵۵ ,۲۲۵16950۲ ]صع]۸۵919 -1 
صع رفصصاعه]۱۷ ر‌فططعع۱ ۵۶ 

,۱۷2520 ۵۶ نویه نصا [۲000/۵ع۴ ,هه ۶ه ولنمه۲ ریروماممطهعامتهظ ۵۶ تصمصصاتومون1 رم‌مممزم٩‏ ۷۷۵۵۵ طز .ماظظ -2 
1122 

۶ ولوه۷نصنا ز/۲00ع۳ رمتلنه‌تودظ ۵۶ لمع ونر ماممطهعاههظ ۵۶ اممصانجمهن1 رنرجماملدوطظ 2۵۵ ,۳۶۵169501 -3 
صع ر‌عفططوهم 

صوی بلتمطزوظ رلعمصرمظ گه تفه نصا رصهستداه گه ید۲ هعبانه‌تنهه ررممامصطهع)0اظ رتمووع۳۶01 اطم]۸۹۹[5 -4 

(ط۵0.1, هب2616 امصصههز :انح ماه ممت‌همموعترمن) -۲) 


۲۱۵۷۷ 0 066 ۲۱۱۶ ۶ 


جمناعآ00۳۲ 2024(۰) ۷۲۰ رتقهزنطه]۱۷ 2۲6 بل رنه ص۱62 رب م۵۸ بتقلصهعها] .لگ رتلهاهل 2 1600۳000۳ 31 :1۹6004 
کعاباطتتته [هعتصعطهمظ 4صع همع ماملویردام-مصامز۱۷۲۵ 10۶ ولو رمق ۲26۲۵۲ فصع واصمه‌گلهمن0 2023 تلا 1 :166۷1560 
(. 011 06۵۳)) 1062منط) ۵مرا-نوع(1 ۶ فاممصمم‌جطرمت) ۷۱۵10 4ج ۷1۵10 عطا مهصتاهعگاخ۸ 3 ۸3 30 :640ا۵0عع۸ 


جهلیزع۳ ط1) .15-30 و(22)1 ,۵560۲6 کمرهت اعز۳ ۵۴ ول مه .ععوروامصعت6) 3 ۸۵۱ 30 :عصنلمل عاطملتد۸ 
4 0 .05:01 .(امعتاعاه طعتام‌وظ 


۱۳۳۱ 


2 15 16 .۱۷۵۲۱۱106 )02516 1000 صححصباط طا ما ومرمت اصهاعه مرها اومجه مط ۵۶ عصم ق1 رسد 0 06۳) هم منت 
۶ همه ه مه ,ان رقاق؟ لمتاصهعوه رصتها۳0ج ,ماه دنه مااتاوع‌ون م1 اد مرمی فقلبامر فیامتتتابنه ولطونط 
ونامننه۷ 20 180762565 50۱۲۵۵ صلعا010 وتطا 1۵۶ صحصصعل فطا رمع ممتهانام00 مقحصباط عظ که ,عصتحصع]۷1 مه 215تعصتحط 
610 ۵۵10 ما ههمامنطه ۵۶ صمتاج تاه مصصنااتتم ,007610۵60 هطلهه همه وامبالميم قاماقصتهافناه ولا م4 وعطمه0۲۵02م2 
۲ عههوع0 ص0۷۵ ما فقصفام ۵۶ وطتلاطاه م1 ,عوعه مصد2عع ما اصهتمام) فمدتالنن ۵۶ جمتام‌نتلهتاصا فطل وعتتنا0ع۲ 
ممتا مصصتاممه ۵۱0 .ممتاعتیت. ممتامصتام‌مع 1۱0مع تتفطه بوها ۵0ماصر فمفمممرومع 1همنعمامتوودم مه لهم‌تممطه‌مزه فطل 
,۳16066 .۷2110 نان صحصبتاج ما 256عتمص1 عمصوتعام) غصقامر 10۶ صمقوع۲ آهاصهم‌حصه‌صیظ 2 میج عصقام معط ها فمحصوتصهطهع2ظ 
۵ 0۲0۷106 2۲ظ) وعاباطاتتا2 عم کتامع10 .65 امصمع اصهتع6۵۱0-۱۵1 کتاصع10 مامط هه واتم 0عمنصمصط عمط هصتمعتاده«ط1 
تمافتاه روتو امه ممتاهآممه ل2متصمصعم طمبامعطا تدمنانن و1 فعمجامصوع مومع بوالویه۷ 1 معط ۶ ممتامتتموع0 ماماهانباه 
۰ 16اعصهع عطا عمتصتجهاعل هه رولو م2 
۵5 2۸0 ۱۷۱2۲۵2 


1 0۶۴ 11۱610 طمت2عوع1 مطا ا صمقععی ص20۳ 2017-18 فط هصتتی 4عامنمصمه و۷2 اصمحصتهمره ونط 1 

9 عصاناامص1 رصعهام‌صمم ه۵مامنطن 4(۰باتاله جر 985 ر 28 597 ما رل "15 *36 ضا) مه بمفططفه ۵ انفه تن 
-مطامرمحه ۵ فصتعا صا 60اه که و(اممگ .۵۷) تج تایه اصعتقعام 18مع معم مه وهمجامصعع »من 1691-7۵۵ 
05 00160624 .قاصمه مرجم ۷۱۵10 صرح ۷1۵10 ۱/16۲ مرتطوصمت) ۲۵۱۸ متعطا هه وعابا تاه لمهتصصمطه مرها 4صه هتم 1010و وم 
عط/ ۲۵110 .عمممزم اصقاظ ۲۵۲ تماممن دعوم فطا چ ممتامعاامع ههمعامنطه 4هصطفه]۱ فص رم ۵۲۵1460 ۱۷۸۵۲۵ 
۰ اصهام ۵۲40 تواتعصعل و طازنه مد و7 ولععو عمم‌امنطه ,2017 عطماع0 ما فعقاانا عهند وا ممتاهنعمعنن 9660060 
فص ماه ۷6۵ ۲۷۵ رمصا/00و ماه «اماه01مصصمها :منهص ط«متع فطا مهصتتی ففعحصلا عبط 0ع)من0همع ۳/۵8 1211821101 
,۱۵۲۵ اتمه ما مهماه 20۳ ما همتتیل ومصصتا معط مصمل 2۵ ممل6۶6 ۲۱۵۵-۷۷ .عمهاه مملیه110«7 صه 1۳۲12۵010 11۳5۲ 
5 60۵۵۵1190 ط2عصظ فط 4ج رمته/5۵1 9.4 قهو عطا عصتوه 7260مص2 ۷/۵۲۵ ما12 .۱۷۲2۲ راتقی هه رلتتموخ تاد 


ممتابطات۸ عصمصصصصمن همین تملص 0ماباطاتتاعت قامتاجه ووعععع مومرم صق فا فقط1 ,(۲)8مطبیج 18 02024 


مصح صمنانماتداعنک مصمتاهامم0ه رعصتتقطه رمویا واتصهم منم ,(4.0 ۲۷ 00) معممعن لقصمتاهصهاص 4.0 
13 


(۲)۶مطاناه لقصتع‌نره معط مه تمه مامتيممتممج عنم با۵/ که 1082 کج رتقصصم؟ ۵۶ مصاتل‌محط توصيح ص جرمتامنا۲۵۵۴0 
67 13۳8 220 


4 ---0005://001.0۳82/10 فِ 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱2۰۳ 


0 50۲۱۷۵۲۵ مماوتاهاو اوبه1 وانازماهطامزجر مود 2 26 (۱۱۱۷۲۴) 1656 معصق؟ مامت۱۲1 صوعصنا فص توا 2۵۲۵1۵0 
۳0۸۵(۰) 22515 )ممجوممصصمی آهمتمصتنج فصع (ممصهاوتل مقمل1آمبظ من 0عقهه) فلوراقصه عافتاه 2 2۵۲۵18860 


1۸690165 21 0 ۵۵ 


عصوع 0۳0 عصتل0۳۵6 ۶۵۶ ماماهبله۷ و1 معمرامصهع 2هممنط ۵۶ ممصممصم‌کتهم مزع 10۱0و برطم-مطامتمحه فطا هصتا ما۳۷ 
6 ۲10210 ت1٩‏ 2 رقالناوه؟ اممام‌لهم ممتاهاهزهع وصموتهعظ مه 860ظ ,عمصهع۵۱) 10م6 2عملمنط عاجتمعاصا اقطا 
,۸10 .۷1610 10101621 20 ۱۷16۱0 5660 ظ۱/16 حرکهام‌صهم هعممنطه ۵۶ [1۷2 یاو عط معع/]06 ۵۵961۷60 ۳/۵5 ۵12)101تزهع 
2 6۷۵۵60 ۳۷۸/۲۰۱۱۲ 4ج امعاومی اصعحصهام فتفمطاهومامصی اه آ۱۷۵ ای جمعه ممتاماهتزمن 62201۷76 امه نطعل1و 2 
مطا 0عظ عامه‌تمتگلهمه مافصتصصتته‌فنل آهمنممصهه )ومطونط معط ص۳1 فنه11. .عتعاعجصو‌توم وفعط ممع0۸ع0 متطعمم16۱2/1 طونط 
120101۲ )و17 مطا روالناعع؟ فلورلفصه 12000۲ فطا رم 2560ظ .وعموامصعع 4160باک عظ) 26۲055 پوالوتهب مطا مرن )0عه ]دوه 
ماه تاره )عمج مط رومام افت مطا مد .ععمصمرم]01 دمح فطل 0مصتقآمره ۵ 12.1 ۳/16۲ 566080 فص 0ص ر22.86 
,0005 1626116 0۶ به‌طاصصبنطر مط رطم‌تهاه رکتاصمصعن متامط‌صرومامدام ۵۴ آصمتجمه هام عطا ,۳۷۸۲ 216 موعفطه 0910۷6 2 
06 36 0۶ رامع 16 ,۱9۵۷۱۷۵1و عظ) ۷2۵ معط 2176عمه 2 از اند نان عطا 4صه رو0ع6و ۵۶ بهمامصننط فطل 20 
۶ عصتوومی مط1 مصوععه هام عطا ما 0عتوم‌جصرمن فاتقتا فطل ۵۶ 54۵ طا صقعجط تمطعنط ۵ 24 ومنامتم فلورلفصه فتاه 
لمح اطع نعط صقام ما بل و1۷ نامع 0۶ 265 جامصعع مج ۷1610 9660 4ص 1۷21 یاو تعطع‌نط ۵ قیال عم منامع 0۴ 261000۵65 
عط م] 16240 صوه رععصعافت متاعصعم 10672016فومم 2 27 معوله طم‌نظ۱ و(صععصط لهام) عطا مه 0ع۲همجرهع) عطعزمظ 00 11۳51 
,۷۲0155 ,۱۷۲034 ,۱۷۲0032) ومنامتع قلورلفصه عاوتاه معط فطا ۵۶ وعمنجامصهع فطع ,علض .۷۵۲160165 26 0۴ ۲۵16۵96 
۱۵۵0 ۵6 صوه هه مه رها ممتامعا۵د 1۵۲ فاتهتا بازتهزتم-طونط وق (1 ۱۷۲۵۵۵29 م2 ,۷00/199 ,۱۷۲00194 
رنه 10۲ فصصمتووعو عصتلعمته 


000 


2 0651-08 ۵۶ مممامسوان ابالووهممنه عم ممتامعامو روکبتاو کصموعیم مطا ۶ فالناوع۲ معط م6 عصتل0۲ععجر 
ف .هعمج مصتلمع مد فمتاوزمامجقطه 1060)صرمعه فطل مق 2860 60مر۵مصمورمعع۲ و فصمتقع2 6۵10 صا وعمرامصوع 
40 ,۱۷00199 ,۱۷۲00194 ,۱۷۲00155 ,0034 ,۷۲032 ولو رلفصه عاویل ۵۶ فعمامصهع مامتها معط متامع 
فاصمصمجرصصمی ۱۵۱0 4ص ۷۱۵۱۵ فطا همتاهعه ومباطاتتاه اهمتمممطهمزه مه لهمنمم101ودام-مطامرمجهر نج (۱۷۲0۵291 
معصممنداه مامتوعاصا کقطا مصصمتعم۳م ممتلععره همه مصلمءصتومه متاعصهع 10۶ ام اعظ ع۵ «ققط پرل‌بو فقطا رم 0عصتصته‌اعل 
6018 


۷۷ ,دهع ام متامطاصورومامطاط رحصعهام‌صهون رفتورافمه ععافنن رممتاصهام ماه :1۵۲۱۷۵۲۵8 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


ده 


9۰/0۵66۰۵1۲ :م۲۱۵8 


حلد و5 شماره 5 بهار ۰۱۶۰۳ ص‌ ۱۵-۰ 


ضرایب همبستگی و تجزیه به عامل‌های صفات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی مژثر بر عملکرد 


و اجزای عملکرد ژئوتیپ‌های نخود (.1 061170100 60۲) تیپ دسی 


حعفر نباتی۵ ال علیرضا حسن فرده6 احمد نظامی ۲02 محمد زارع مهرحردی؟* 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۰/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۲/۱۰ 


چکیده 


شناسایی صفاتی که توصیف مناسبی از تنوع بین ژنوتیپ‌ها ارائه می‌دهند از طریق تجزیه تابع تشخیص کانونیکی, تجزیه خوشه‌ای و تعیین فاصله 
ژنتیکی امکان‌پذیر است. درهمین راستاء ۲۹ ژنوتیپ نخود تیپ دسی و یک رقم تیپ کابلی (سارال) ازنظر صفات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی و 
ارتباط آن‌ها با عملکرد و اجزای عملکرد در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ مورد ارزیابی قرار 
گرفتند. درصد بقای ژرم‌پلاسم نخود به‌طور معنی‌داری با محتوای رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی و کارایی فتوسیستم 1 (۷/۳۳۲) همبستگی منفی و با 
عملکرد دانه و زیست‌توده همبستگی مثبت داشت. بر اساس نتایج تجزیه به عامل‌هاء عامل اول با ۲۲/۸ درصد و عامل دوم با ۱۲/۱ درصد بیش‌ترین 
تغییرات را توجیه کردند. در عامل اول. مهم‌ترین صفات دارای بار مثبت عبارت بودند از ۰۳۷/۳۲0 محتوای کل رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی, محتوای 
نشاسته. تعداد غلاف بارور و تعداد دانه و صفت مهم دارای بار منفی درصد بقا بود. ژنوتیپ‌های گروه پنج تجزیه خوشه‌ای در ۵۴ درصد از صفات 
مینگین بیشتری در مقایسه با مینگین کل داشتند.تلاقی ژنوتیپ‌های گروه یک به علت درصد بقای زستانه و عملکردبالاتر و ژنوتیپ‌های گروه پنج 
به علت ارتفاع بوته و ارتفاع اولین غلاف بیشتر (در مقایسه با میانگین کل) که از فاصله ژنتیکی زیادی نیز برخوردار بودند می‌تواند به معرفی ارقامی با 
عملکرد بالا با قابلیت کشت پاییزه و برداشت مکانیزه منحر شود. همچنین» ژنوتیپ‌های گروه سه تجزیه خوشه‌ای (۷۲0/32, ۷]0/34, ۷00155 
4 1۷00199 و ۷60291 صفات با اولویت بالا برای گزینش توسط اصلاح‌گران را داشته و می‌توانند در برنامه‌های به‌تژادی برای 


کشت پاییزه موردتوجه قرار گیرند. 


واژه‌های کلیدی: بقاء تجزیه خوشه‌ای. رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی» ژرم‌پلاسم. کشت پاییزه 


مقدمه 


نخود (.1 ۵۳1611797 0166۳)) منبع مناسبی از پروتئین» چربی» 
فیبر و کربوهیدرات‌ها است که در سراسر جهان مصرف می‌شود 
(2022 ,رجمطد]/(0 یک رالصعت۸ رصن ر2850تن))». علاوه بر 


۱- استادیار فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه فردوسی مشهد. ایران 
۲- دکتری علوم علف‌های هرزء گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه 
فردوسی مشهد ایران 
۳- استاد فیزیولوژی گیاهان زراعی؛ گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی؛ 
دانشگاه فردوسی مشهد. ایران 
۴- استادیار بیوتکنولوژی دانشکده کشاورزی شیروان- دانشگاه بجنورد» بجنورد» 
ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۱0.۵6.17 (60)تحصاحصصهگهز :1تمحطظ) 
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اين» نخود نقش موّثری در تثبیت زیستی نیتروژن» حاصلخیزی خاک و 
همچنین تعلیف دام ایفا می‌کند که به اهمیت ویژه تولید آن می‌افزاید 
(2012 ,توطاحاتط ک م00۳/2 رتتتوت رتاصیآنال). تولید ۷۸ درصد 
(2020 ,۸05۹۲۸۲ حاکی از جایگاه ویژه آن به‌عنوان جایگزین 
منبع پروتئین حیوانی و گزینه مناسب برای تأمین امنیت غذایی است. 
ایران نیز با تولید حدود دو درصد از نخود جهان در زمره بزرگ‌ترین 
تولیدکنندگان این محصول قرار گرفته است (2020 ,۳۸05۲۸۲). 
در سال ۲۰۲۰ تولید نخود به ۱۵ میلیون تن رسید که در این میان 
کشورهای آسیایی با ۸۶ درصد از کل تولید جهانی» رتبه اول را به خود 
اختصاص دادند (2020 ,۲۸ ۳۸0۵5). 

پاسخ رشدی گیاهان توسط بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیک» 
بیوشیمیایی و مولکولی کنترل می‌شود. دراین‌بین» شاخص‌های 
تباالات گازی به‌عنوان عوامل کلیدی شناخته می‌شوند که به‌طور 


۸ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱2۰۳ 


قابل‌توجهی در رشد و توسعه گیاهان نقش دارند( ک تتطع۸ 
3 ,1127719). فتوسنتز به‌عنوان یکی از فرآیندهای گیاهی مهم 
به‌ شدت باق از تغییرات محیطی است؛ به‌طوری که محدودیت در 
فتوسنتز به علت تنش‌های محیطی به کاهش آسیمیلاسیون 
دیاکسیدکربن در گیاه منجر می‌شود و درنتیجه محدودیت 
فرآورده‌های فتوسنتزی, رشد و عملکرد نهایی گیاهان کاهش می‌یابد 
(1998 مععاوباظ یک ممطونظ ,2013 رعتتعا ک کمتصمش)؛ 
بنابراین یکی از عوامل مهم تعیین کننده در عملکرد گیاهانی مانند 
نخود پاییزه حساسیت به تنش یخ‌زدگی و درنتیجه اختلال در دستگاه 
فتوسنتزی گیاه است که متعاقب آن با کاهش کارایی تثبیت 
دیا کسید کربن همراه خواهد بود ( ,۱۱6220 ,لتحکصمعه! رتاعطها 
1 ,۲۹82۵2۵060 صمحصتم1۱0 یک رتصهزتطه ]- مدش 

بررسی صفاتی مانند فتوسنتزء میزان تعرق» هدایت روزنه‌ای و 
مقاومت روزنه‌ای برای تعیین میزان عملکرد گياهان موّثر است. یکی 
از عوامل محدودکننده فتوسنتز عوامل روزنه‌ای گیاهان است که 
درنتیجه کاهش هدایت روزنه‌ای انتشار دی‌اکسیدکرین به فضای 
کربن و فرآیند فتوسنتز منجر می‌شود ( ک مطذلا ملگ ,عصدزد0 
7 ,۵08 ۷). بررسی تغییرات عوامل فلورسانس کلروفیل به‌عنوان 
یک روش رایج» سریع و غیرتخریبی به‌منظور تشخیص تغییرات 
عملکرد دستگاه فتوسنتز در شرایط تنش یخ‌زدگی است که میزان 
خسارت در فتوسیستم آآ را تعیین می‌کند ( ,1256800 ,۲125201870 
1 رصفطنامطن ک رتصصمععاظ رنل‌صهه ۱(2۲) 

محتوی نسبی آب" برگ یکی از عوامل موثر در تعیین عملکرد 
گیاهان است (2003 ,۷22220 ک 00101). پژوهش‌گران 
همبستگی مثبت و معنی‌داری بین محتوای نسبی آب برگ و عوامل 
فلورسانس کلروفیل با عملکرد لوبیا چیتی ( ۲۷۵0۲۶ :اجه 
]) گزارش کردند ( ,120027 متألعمحعظ ,عططهبمصط تاتعطمه 


کارایی مصرف آب به‌عنوان عامل مهمی در تعیین عملکرد گیاهان 
زراعی است که می‌تواند از موّلفه‌های تعیین تحمل گیاهان به 
تنش‌های محیطی معرفی شود ( ,۱12۷0 رکمحصصهت-عاعته ۱۱2۲ 
3 ,22اه ک راتقطظ رتقاتنیک 

گیاهان در مواجهه با شرایط متغیر محیطی» واکنش متفاوتی به 
تولید و انباشت مواد بیوشیمیایی از قبیل کربوهیدرات‌های محلول, 
نشاسته و پروتئین دارند. به‌این‌ترتیب غالبا ژنوتیپ‌های متحمل در 
شرایط تنش‌زای محبطی غلظت بالایی از مواد یادشده را تولید 
می‌کنند که باعث کاهش پتانسیل اسمزی گیاه می‌شود. درنهایت 
شرایط برای تولید مواد فتوسنتزی فراهم می‌شود و عملکرد گیاه نیز 


(۴۷۷۵) احعاطمن ما2 ۷۷ ۴۵120۷۵ -1 


کمتر تحت تأثیر قرار می‌گیرد ( ,500712۱062-۷2۲100۳2 رهع۱۷0۲ 
1 ,ا0ع تک ک) 

همواره در ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد گیاهان تحت شرایط 
محیطی» خصوصیات مورفولوژیکی از قبیل تعداد شاخه فرعی و ارتفاع 
بوته موردتوجه قرار گرفته است (2017 ,.۵ 6 ۳2۲000). با توجه به 
حساسیت بالا به شرایط نامساعد محیطی در تولید گل و غلاف 
حبوباتی مانند نخود به نظر می‌رسد فتوسنتز و عرضه مواد فتوسنتزی 
به دانهه عملکرد نهایی محصول را تحت تأثیر قرار دهد ( 4 ۳۸۵2 
6 ,..0). علی‌رغم مزیت‌های کشت پاییزه» عوامل نامساعد 
محیطی همچون سرما و بخ‌بندان و بقای زمستانه, عملکرد و اجزای 
عملکرد گیاهان را تحت تأثیر قرار می‌دهند (2020 ,.۵1 6 نلهاها()؛ 
بنابراین ارزیابی ارتباط عملکرد و اجزای عملکرد گیاهان با خصوصیات 
فیزیولوژی ک» مورفولوژی ک و بیوشیمیایی به‌منظور انتخاب 
ژنوتیپ(های) برتر در شرایط تنش بخ‌زدگی از اهمیت وبژه‌ای 
برخوردار است. تجزیه تابع تشخیص از روش‌های تجزیه آماری 
چندمتفیره است که برای صحت نتایج حاصل از تجزیه خوشه‌ای 
استفاده می‌شود ( ی ,تحتصهعه رصمتتصص/۱۷ متاعطاهاط متصصمعع 
2 ,۱۷/02201). آزمایش حاضر برای تعیین ارتباط عملکرد و 
اجزای عملکرد ژرم‌پلاسم‌های نخود با خصوصیات یادشده از طریق 
روش‌های آماری چندمتفیره انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد (با طول جغرافیایی ۵٩‏ 
درجه و ۲۳ دقيقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۵ دقیقه 
شمالی و ارتفاع ۹۸۵ متر از سطح دریا) اجرا شد. اقلیم مشهد مطابق 
تقسیم‌بندی آمبرژه سرد و خشک است و بر اساس آمار طولانی‌مدت 
شوافتاشسن: معط باککی ماه ان نکر ورس 
حداکثر و حداقل دمای مطلق سالانه آن به‌ترتیب ۴۳ و ۲۷/۸- درجه 
سانتی گراد است. 

در این پژوهش ۲۹ ژنوتیپ نخود تیپ دسی و یک رقم نخود تیپ 
کابلی (سارال) در قاللب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار 
به‌صورت کشت پاییزه و در شرایط آبیاری تکمیلی مورد ارزیابی قرار 
گرفتند. ژرم‌پلاسم مورد نظر از بانک بذر پژوهشکده علوم گیاهی 
دانشگاه فردوسی مشهد تهیه شد. بذرها به مدت شش ساعت در 
دمای اتاق با استفاده از آبنهش بذر دایان محصول شرکت خوشه 
پروران زیست‌فناور پرایم و قبل از کاشت با استفاده از قارچ کش 
کاربندازيم (607۵ ۳۳ به مقدار دو در هزار ضدعفونی شدند. 

عملیات خاک‌ورزی شامل شخم پاییزه توسط گاوآهن برگردان‌دار 
و تسطیح و نرم کردن خاک از طریق سیکلوتیلر انجام شد. عملیات 


نباتی و همکاران. ضرایب همبستگی و تجزبه به عامل‌های صفات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی موّثر بر عملکرد ... ۱٩‏ 


کاشت در تاریخ سوم آبان ۱۳۹۶ در ردیف‌هایی با فاصله ۵۰ سانتی‌متر 
و فاصله بوته ۶/۶ سانتی‌متر به‌صورت دستی در عم دو سانتی‌متری 
خاک با تراکم ۲۰ بوته در مترمربع انحام شد ( ملله20ل راتلعها 
1 ,1611 تک رن220ع). فاصله بین هر کرت ۱۲۰ سانتی‌متر 
تعیین شد. ابعاد کرت‌ها ۲۲ متر بود. آبیاری در سه مرحله شامل 
بلافاصله پس از کاشت» ۱۴ روز پس از اولین آبیاری و در زمان 
گلدهی به روش نشتی و کنترل علف‌های هرز در سه نوبت به‌صورت 
وجین دستی در اواسط اسفندماه اواسط فروردین و اردیبهشت انحام 
شد. مهار کرم پیله‌خوار نخود (طگن ععهامز ۱ ماه 0/) در 
مرحله گلدهی با استفاده از حشره کش ایندوکساکارب (آوانت ۳0 
0 ؟) با مصرف ۲۰۰ میلی‌لیتر در هکتار و یک هفته پس‌ازآن با 


کارباریل (سوین8576 ۲۷۴ 1 با مصرف سه کیلوگرم در هکتار 
انجام شد. به‌منظور تعیین درصد بقا (80/70)» ۲۰ روز پس از سبز 
شدن (80) و بلافاصله پس از پایان زمستان در دهه آخر اسفندماه 
(51)» تعداد بوته‌های زنده هر ژنوتیپ شمارش و از طریق رابطه (۱) 
محاسبه شد ( ,1۵2222060 0صمصنم:0ظ رتصهععا رتاهطدا 
0 ,نلحصصهط۱0 ک _رتتععش). در طول دوره رشد آمار 
هواشناسی از ایستگاه هواشناسی مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی 
مشهد دریافت و حداقل دما در این دوره ثبت شد (شکل ۱). 
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شکل ۱- دماهای حداقل و حداکثر روزانه طی دوره آزمایش در منسهد طی سال زراعی ۱۳۹۲-۹۷ 


2017-98 ۱0 «0وهعو 2۲0۱۱۱۵۵ همص0ن) مصتیل عم مه تفه 2 صیصتصتص وتو -1 مستوز۲ 


پس از فصل سرما در دهه اول اردیبهشتماه در مرحله گلدهی 
یک بار از جوان‌ترین برگ کاملا توسعه‌یافته شاخص‌های تبادلات 
گازی شامل فتوسنتزه تبخیر و تعرق و دی‌اکسیدکربن اتافک زیر روزنه 
با استفاده از دستگاه (>1/] ,۲۸4) 10۸ از ساعت ۸ تا ۱۰ صبح 
(2001 ,وعص2؟ ک ,لها ,ت01 هدایت و مقاومت روزنه‌ای با 
استفاده از دستگاه پرومتر (78۸ ,80-1 فعالیت فتوسیستم آآ با 
ندزهگیری عوامل کلروفیل فلورسانس توسط دستگاه فلورومتر 
(حونا رعععصع1ه00-9ن0 مآ-۵91) از ساعت ۱۱ تا ۱۲ ظهر 
(2013 ,عم12/5 ک 16ط0۲6]) مورد ارزیابی قرار گرفتند. کارایی 
مصرف آب فتوسنتزی از طریق تقسیم مقدار فتوسنتز خالص بر تعرق 
محاسبه شد (2005 ٩105602706,‏ ک 201حصطه). تراکم روزنه در 
سطح و در زیر برگ با استفاده از برق ناخن با جداسازی یک لایه از 
اپیدرم رویی و یک لايه از اپیدرم پشتی و قرارگیری روی لام بررسی 
شد (2014 وداشا تک بتن) ,20 ۷ معناا). تصویربرداری با استفاده از 
دوربین ۷1107 (مدل 05-11-3) نصب‌شده بر میکروسکوپ ( مطم۷11 
صحود1 مسئل) از طریق نرم‌افزار ۷۵6108 بکلف-کاصه‌صها۳۲- و۱ 


0 ثبت شد و بااستفاده از نرم‌افزار پردازف گر تصویر 
0 تراکم روزنه‌ها در سطح ۰/۰۱ میکرومتر مربع 
شمارش شدند. 

ویژگی‌های ریخت‌شناسی جوان‌ترین برگ کاملاًتوسعه‌یافته 
شامل طول و عرض آن و همچنین تعداد شاخه فرعی, ارتفاع اولین 
غلاف و ارتفاع بوته اندازه‌گیری شدند. محتوای نسبی آب برگ با 
روش اسمارت و بینگهام (1974 م,حصهع10 ک ]8۳0217) و پتانسیل 
اسمزی توسط دستگاه اسمومتر (وصقصعن ,آهع۵0 ۷ :0(۷802-1) 
و فرمول ونت هوف (2001 ,۳2 لگ ,۷۵6۵ ,۷۵۵) به همراه 
ویژگی‌های بیوشیمیایی شامل غلظت رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی (,676] 
٩1۷201, 58‏ > ,1065))» کربوهی درات‌های محلول ( ,۳۴015:(] 
6 ,ات۹۳ یک معتعطامک مصماتصه رععالنن) و نشاسته 
(1976 ,192070:0) در جوان‌ترین برگ کامللاً توسعه‌یافته اندازه‌گیری 
شدند. در انتهای فصل زراعی عملکرد و اجزای عملک‌رد بوته‌ها با 
حذف حاشیه‌ها در یک مترمربع مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

نرمال نمودن داده‌ها (با آزمون شاپیرو-ویلک) و یکنواختی 


۰ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱2۰۳ 


واریانس‌ها از طریق نرم‌افزار 27 ٩۳55‏ انجام شد. برای تجزیه ضرایب همبستگم 

خوشه‌ای (با روش :۷۷/۵ بر اساس فاصله اقلیدسی) تجزیه به درصد بقای زمستانه با محتوای کلروفیل 2 کلروفیل ط 
موّلفه‌های اصلی و ترسیم نمودارهای دو بعدی از نرم‌افزارهای 5۳55 کاروتنونیدهاء کل رنگ‌دانه‌های فتوستزی و ۲۷/۳9 همیس ت؟ 
7و 8 11۸718116۸ استفاده شد. درنهایت برای بررسی اختلاف ۱7۳ 
بین گروه‌ها در صفات مختلف مقایسه میانگین آن‌ها برای صفات از معنی‌دار داشت (شکل ۲. بالاترین همبستگی مثبت و معنی‌دار 
طریق آزمون چند دامنه‌ای دانکن (۳>۵.05) انجام شد. (**۰/۹۶) نیز در رابطه بین عملکرد دانه با عملکرد بیولوژیک مشاهده 


# 10.20 - 5 
۲۶ 0.26 > 


** -026 2 


1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 3 35 37 39 1 


شکل ۲- ماتریس ضرایب همبستکی پیرسون بین صفات مورفوفیزیولوژیک. بیوشیمیایی عملکرد و اجزای عملکرد زنوتیپ‌های نخود تیپ دسی 
۱- فتوسنتز, ۲- تعرق» ۳- 02 اتاقک زیر روزنه» ۴- کارایی مصرف آب. ۵- هدایت روزنه‌ای» ۶- مقاومت روزنه‌ای» ۷- تعداد روزنه سطح برگ. ۸- تعداد روزنه پشت برگ» -٩‏ 
سطح ابت فلورسانس» ۱۰- حداقل فلورسانس» ۱۱- حداکثر فلورسانس» ۱۲- کارایی فتوسیستم ]1 13- کارایی عملیاتی فتوسیستم ]1 14- فرود فتوشیمیایی» ۱۵- تخمین باز 
بودن مراکز فتوسیستم ]1. 16- طول برگ, ۱۷- عرض برگ, ۱۸- تعداد شاخه در گلدهی, ۱۹- طول شاخه اصلی در گلدهی, ۲۰- محتوای نسبی آب برگ, ۲۱- پتانسیل 
اسمزی» ۲۲- کلروفیل 2, ۲۳- کلروفیل 0. ۲۴- کاروتنوئیدها. ۲۵- نسبت کلروفیل ۰2/0 ۲۶- کل رنگ‌دانه‌ها, ۲۷- کربوهیدرات‌های محلول, ۲۸- نشاسته» ۲۹- ارتفاع اولین 
غلاف ۳۰- ارتفاع بوته. ۳۱- طول بوته. ۲۲- تعداد شاخه, ۲۳- تعداد غلاف در بوته. ۳۴- تعداد غلاف پر ۳۵- درصد غلاف بارور ۳۶- زیست‌توده در بوته, ۳۷- وزن دانه در 
بوته» ۳۸- وزن صد دانه, ۳۹- عملکرد بیولوژیک ۴۳۰- عملکرد دانهء ۴۱- شاخص برداشت و ۴۲- بقا 
2۳ و۷101 وو)ن2 اه‌نصهدص‌ما وواته) مهتم مامزو مان مه مها تحص اممت‌تالهی «مت)داه رم «مونوع۳ -2 مساوز۲ 
00۲ ه0ه)امنه) عم- 068 اه همم 
۰ ,۲۵916]20606 اهاقصما .6 رعمصوامنهجمن اماقجطما .5 ول ۷۷ .4 بلهاهجهماو ماباو دمن .3 رماو؟ ممتاه‌تنم‌وصه: 1 2۰ بماود متامطاهزومامطظ :1 
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احتمالاً سازوکار بقای زمستانه در ژرم‌پلاسم نخود به نحوی بوده 
است که تولید محتوای رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی در طول این فصل 
کمتر باشد. به‌عبارت‌دیگر» انرژی کمتری برای تولید گیرنده‌های نوری 
گیاه اختصاص يافته است. برخلاف نتایج آزمایش حاضر مطالعات 
نشان دادند که بین بقای گياهان و ۲۷/۳۳ در باقلا ( »مر ۲۶۵6 
,]) و عدس (,>۱۷6۵01 ۵/۱۵۲5 5ع1) ارتباط همسویی برقرار 
است ( 2طعنطع۲۱۸ ی ملتهتصجعه۳ رتصدعع رتاهطه 
,۲۱2620210 رصهتتص ]۱۷ رتصصعمع۱۲ ۱ 0187 ٩650728,‏ 
2 رنصدزتطم تمه عک). احتمالا گونه گیاهی» شدت و مدت 
تنش و نیز ظرفیت خوسرمایی بونه‌ها از عوامل مهم در تفاوت 
یافته‌های آزمایش است. از طرفی ارتباط همسو و معنی‌دار درصد بقا با 
عملکرد دانه و زیست‌توده نشان می‌دهد که در صورت زمستان گذرانی 
موفق» ژرم‌پلاسم موردبررسی از پتانسیل مناسبی در تخصیص 
فراورده‌های فتوسنتزی به مخزن (تولید دانه یا افزایش وزن دانه) و 
اندام‌های رویشی برخوردار است. به‌عبارت‌دیگر» پس از زمستان 
گذرانی موفق توازن ارسال فراورده‌های فتوسنتزی به منبع و مخزن 
به طور مطلوبی برقرار شده است. 


تجزیه به عامل‌ها 

تجزیه به عامل‌ها بر اساس صفات موردبررسی انجام شد و از 
طریق مقادیر ویژه (۳1260۷۵106<1) ۱۲ عامل که ۸۸/۴ درصد از 
تغییرات را توجیه کردند. انتخاب شدند (جدول ۱). بر همین اساس 
عامل اول با ۲۲/۸ درصد بیش‌ترین سهم از توجیه تغییرات را به خود 
اختصاص داد. در عامل اول. مهم‌ترین صفات دارای بار مثبت عبارت 
بودند از "7۷/۳۲0 محتوای کل رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی نشاسته» 
تعداد غلاف پر (بارور) و تعداد دانه و تنها صفت مهم دارای بار منفی 
درصد بقا بود. عامل دوم نیز ۱۲/۱ درصد از تغییرات داده‌ها را توجیه 
کرد. بر همین اساس هدایت روزنه‌ای» طول برگ» 1۱۷6 و وزن صد 
دانه دارای بار مثبت و فتوسنتز, تعداد روزنه سطح پشتی برگ و 
کلروفیل 0/2 دارای بار منفی بودند. بیش‌ترین ضریب در تجزیه به 


عامل‌ها برای عملکرد دانه و شاخص برداشت در عامل پنجم بابار 
منفی مشاهده شد. 

در عامل اول رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی شامل کلروفیل 4. کلروفیل 
0 کاروتنوئیدها و کل رنگ‌دانه‌ها (به‌ترتیب با ضرایب ۰۸۷ ۰1۹۰ 
۰ ۰/۹۱) و درصد بقا (با ضریب ۰/۵۲-) ضرایب بالا اما دارای 
بار متفاوتی نسبت به همدیگر بودند و این نتیجه موّید نتایج 
همبستگی آن‌ها است. در عامل اول ضرایب رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی 
بالا بودند؛ بنابراین این عامل را می‌توان عامل رنگ‌دانه‌های 
فتوسنتزی نامید. در هر پنج عامل اول ضرایب درصد بقا و عملکرد 
دانه (ازنظر بار) همسو با یک‌دیگر بودند که این موضوع بانتایج 
همبستگی دو صفت یادشده یکسان بود. بیش‌ترین ضرایب در عامل 
پنج به عملکرد دانه (۰/۶۱-) و شاخص برداشت (۰/۸۰-) متعلق بود 
که این عامل را نیز می‌توان به نام عملکرد و شاخص برداشت 
نام‌گذاری کرد. بیش‌ترین تغییرات واریانس داده‌ها توسط عوامل اول و 
دوم توجیه شدند و این دو عامل برای شناسایی ژنوتیپ‌های برتر در 
دستگاه مختصات استفاده شدند (شکل ۳. بر همین اساسء مطابق 
قسمت مشخص شده در شکل ۳ هشت ژنوتیپ به همراه رقم سارال 
در محدوده مثبت عوامل اول و دوم قرار گرفتند (شکل ۳). 


تجزیه خوشه‌ای 

فا ها تفای ی این باه مورصطالی ۰۱ 
طریق فاصله اقلیدسی ([روش ۷۷۵70 ژرم‌پلاسم نخود را به پنج گروه 
متمایز تقسیم کرد (شکل ۴). گروه یک با ٩‏ ژنوتیپ بیش‌ترین و گروه 
چهار با چهار ژنوتیپ کمترین تعداد ژنوتیپ را به خود اختصاص دادند. 
به‌منظور بررسی سهم هر یک از صفات موردمطالعه برای هر گروه, 
انحراف از میانگین برای صفات محاسبه شد (جدول ۲). بر این اساس» 
ميانگین درصد بقای گروه‌های یک و سه و میانگین عملکرد دانه 
گروه‌های یک سه و پنج بیشتر از میانگین کل بود. 
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شکل ۳- پراکنش زنوتیپ‌های نخود تیپ دسی بر اساس عوامل اول و دوم در مشهد در سال ۱۳۹۲-۹۷ 
2017-58 10 ۱۷۲۵۵۱۳۵0 24 12600۲5 66080 20 )وت مد چم 0ععهه وم جامصمع منم مص نع ۵۶ صمتای ناعذا -3 و۲ 


مطابق جدول ۲ گروه‌های یک تا پنج به‌ترتیب در ۰۵۱ ۳۹ ۵۱ 
۷ و ۵۴ درصد از صفات میانگین بیشتری در مقایسه با ميانگین کل 
داشتند. رقم سارال به همراه هشت ژنوتیپ در گروه یک قرار گرفت. 
فری دا ترائوره و همکاران (2022 .۵1 2 12076 ۳2۳102) نیز از 
تجزیه خوشه‌ای برای گروه‌بندی ۲۸۲ لاين نخود تیپ کابلی بر اساس 
صفات زراعی- فیزیلوژیک و صفات کیقی استفاده کردند. این 
محققان از این طریق ژنوتیپ‌های امیدبخش را به‌منظور آزادسازی 
ارقام اصلاح‌شده از نظر عملکرد و خصوصیات کیفی معرفی کردند. 

بقای زمستانه و عملکرد دانه بالا در کنار هم می‌توانند زمینه‌ساز 
گزینش مناسب ژنوتیپ‌های نخود برای کشت پاییزه محسوب شوند. 
در این آزمایش, ژنوتیپ‌های گروه‌های یک و سه که میانگین درصد 
بقا و عملکرد دانه آن‌ها بیش از میانگین کل استه می‌تونند به‌منظور 
به‌گزینی در برنامه‌های اصلاحی مورد بهره قرار گیرند. همچنین 
ازآن‌جایی که کشت مکانیزه در سال‌های اخیر مدنظر تولیدکنندگان این 
محصول بوده است» گزینش ژنوتیپ‌هایی با ارتفاع بوته و ارتفاع اولین 
غلاف بیشتر می‌تواند زمینه‌ساز افزايش سطح زیر کشت آن‌ها باشد. به 
همین منظور ژنوتیپ‌های گروه‌های سه و پنج با میانگین بیشتر در 
صفات یادشده در مقایسه با ميانگین کل می‌توانند در مطالعات گزینش 
به‌منظور برداشت مکانیزه مناسب باشند. در آزمایشی مشابه» مقایسه 
میانگین خوشه‌بندی ژنوتیپ‌های عدس برای به‌گزینی آن‌ها از نظر 
عملکرد و اجزای عملکرد مورد استفاده قرار گرفت ( بتاه20 


1 ,۲۹۵5۲200 رنتع[:۱/۵۲ و22 رلتم/صموه۲۱ رتحصدععآ). 
در اين گونه آزمایش‌ها ژنوتیپ‌ها در گروه‌های متمایز تقسیم‌بندی 
می‌شوند که پژوهشگران مطابق با اهداف به‌گزینی خوده ژنوتیپ‌های 
امیدبخش را برای آزمایش‌های تکمیلی شناسایی می‌کنند. تجزیه 
واریانس گروه‌ها نشان داد که تفاوت معنی‌داری بین گروه‌ها ازنظر 
مقادیر مقاومت روزنه‌ای» تراکم روزنه در سطح و پشت برگ. کلروفیل 
۶۵ و ارتفاع اولین غلاف وجود دارد (جدول ۳). به‌عبارت‌دیگر مقادیر 
واریانس بین گروه‌ها در هریک از صفات یادشده به‌ترتیب ۱/۷ ۵۷ 
۲ و ۱/۷ برابر بیشتر از واریانس درون گروه‌ها است. معنی‌داری 
واربانس بین گروهی در صفات یادشده نشان‌دهنده یکسان نبودن 
میانگین گروه‌ها بود و همین مسأله اهمیت تجزیه خوشه‌ای برای 
تعیین ژنوتیپ‌های برتر ازنظر صفات یادشده را تایید می‌کند. مقدار 
بالای واریانس بین گروه‌ها برای هر یک از صفات در مقایسه با 
واریانس درون گروه‌ها نشان‌دهنده تبیین مناسب اثر صفت یادشده در 
آزمایش و اثر خطای کمتر است. تجزیه واریانس چند متغیره بر پایه 
طرح کاملاً تصادفی نامتعدل به‌منظورتاییدتفاوت بین گروه‌ها نیز 
نشان داد که آزمون ویلکس لامبدا! در تابع اول با مقدار کمتر از 
۱ معنی‌دار بود (جدول ۴). 


1 - ۷۷1118 2 
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شکل 4 - گروه‌بندی خوشه‌ای ژنوتیپ‌های نخود تیپ دسی بر اساس صفات موردمطالعه 
0 0۵ 90و وممرز)مصمع ممصامنصل مها -نوع0 ۵۶ مرمع امن -4 مسوز۲ 


برای بررسی صحت گروه‌بندی حاصل از تجزیه خوشه‌ای از تابع 
تشخیص استفاده شد (جدول ۵). بر اساس نتایج آن» ژرم‌پلاسم 
موردیررسی به‌طور صحیح گروه‌بندی شده است. موفقیست تابع 
تشخیص در اين آزمایش ۱۰۰ درصد بود که همین مسئله نشان‌دهنده 
قرارگیری صد درصدی ژنوتیپ‌ها در گروه خود است. 

تجزیه تابع تشخیص کانونیکی نشان داد که هر چهار متغیر 
کانونیک مقدار ویژه بالاتر از یک داشتند (جدول ۶). در این میان» 
را توجیه می‌کند. همبستگی کانونیکی هر چهار متغیر معنی‌دار بود که 
این نتایج نشان‌دهنده توجیه مناسب تفاوت بین ژنوتیپ‌ها توسط 
متغیرهای کانونیک است. در تابع اول تشخیص کانونیکی تعداد روزنه 
سطح پشتی برگ و در تابع دوم به‌ترتیب ارتفاع بوته» طول و عرض 
برگ, درصد بقا ۳/۳ ۳۷/۳۳۲ و فتوسنتز از ضرایب 
استانداردشده کانونیکی بیشتری برخوردار بودند (جدول 4 درصد بقا 
ارتفاع بوته و طول برگ در تابع دوم و عملکرد دانه در تابع چهارم 
دارای ضریب استانداردشده کانونیکی بیشتری بودند. ازاین‌روه صفات 


یادشده با ضرایب بالا بیش‌ترین تأثیر را در تنوع ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی داشتند. به‌عبارت‌دیگر» درصد بقا ارتفاع بوته و طول برگ و 
عملکرد دانه در توابع خود سهم بیش‌تری از تنوع بین ژنوتیپ‌ها را 
توجیه کردند. به این ترتیب که ضرایب تشخیص استانداره اثرات 
خالص هر صفت را در تابع تشخیص به‌خوبی نشان داد. بنابراین» نتایج 
این قسمت نشان داد که تحزیه تشخیص کانونیکی در شناخت تنوع 
ژنتیکی بین ژنوتیپ‌ها و معرفی صفاتی که توصیف مناسب‌تری از 
تنوع بین ژنوتیپ‌ها داشتند. مفید بود. 

ژرم پلاسم موردبررسی بر اساس تجزیه خوشه‌ای ازنظر فاصله 
ژنتیکی (تفاوت ژنومی) نیز بررسی شد. بیش‌ترین فاصله ژنتیکی بین 
گروه‌های دو و پنج و کمترین آن بین گروه‌های سه و چهار مشاهده 
شد (شکل ۵ بر این اساس, ژنوتیپ‌هایی که در یک گروه قرار 
می‌گیرند در مقایسه با ژنوتیپ‌هایی که در گروه‌های متفاوت قرار 
می‌گیرنده شباهت ژنتیکی بیشتری دارند. به‌عبارت‌دیگره تنوع ژنتیکی 
بین گروهی در مقایسه با تنوع ژننیکی درون گروهی بیشتر است. 


نباتی و همکاران. ضرایب همبستگی و تجزیه به عامل‌های صفات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی موّثر بر عملکرد ... ۲۵ 


جدول ۲- میانگین گروه‌های حاصل از تجزیه خوشه‌ای و میانگین کل برای صفات موردمطالعه در ژنوتیپ‌های نخود تیپ دسی 
چام0ع معصامنمل ۱۵۵ نوم از مانها ناه 10۲ ۵62۵1 6ظ) 0صه نومه افیا «ز ومرنام رم 6026 ۵1 صوع]۱۷ -2 12016 
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۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱2۰۳ 


جدول ۳- تجزیه واریانس گروه‌ها بر اساس ویژگی‌های موردمطالعه در زنوتیپ‌های نخود دسی 
۵۵ 0۱0۵۵ ۵۵ زعع0 0۲ )هه 0۵0۵و م6 ج0 عوقو ومرمم 0۶ ۷۵2/2۵۵۵ ]0 ولوا۸۳۵ -3 12016 


داخل گروه‌ها 0۲0۲05 صنط ۷۷‏ بین گروه‌ها 06۲۵۲05 1607۷66۲ 
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صفات 1۳21/6 
درجه آزادی 46 
فتوسنتز ۲216 0تاعطو۳۳0)05 
تعرق ۲۵06 متام کطم۲ 1 
اتاقک زیر روزنه اه2ماوطانه 00 
کارایی مصرف آب ۱۷۷۲/1 
هدایت روزنه‌ای 608006121066 510۳02121 
مقاومت روزنه‌ای ۲6515)20606 ٩0۳0221‏ 
تعداد روزنه سطح برگ 202121 امامدمن٩‏ .۱۱0 
تعداد روزنه پشت برگ 2020121 ماحصما٩‏ .۱۱0 
سطح ثابت فلورسانس ۲۲ 
حداقل فلورسانس "90 
حداکثر فلورسانس "1319 
کارایی فتوسیستم ]1 ۳۲۷/۳۴ 
کارایی عملیاتی فتوسیستمل1 ۳0/۳0 
فرود فتوشیمیایی ۳0/۳۷ 
تخمین باز بودن مراکز فتوسیستمآ1 باه 
طول برگ 160800 62۶,] 
عرض برگ ۲۷۷1000 62۴,] 
تعداد شاخه در گلدهی ۲۱0۱۷6۲182 طا .مل مصه:ظ 


طول شاخه اصلی در گلدهی ع100۷6۲10؟ طا طاعجه۱ حمصحبظ 


محتوای نسبی آب برگ 13۷۷0 
پتانسیل اسمزی 00161121 0500116 
کلروفیل 2 02 
کلروفیل 0 ط) 


کاروتنوئیدها 070600105 
نسبت کلروفیل 2/0 02/0 
کل رنگ‌دانه‌ها اعصجونم 10621 
کربوهیدرات‌های محلول 72165 وطهطانمه ٩0101‏ 
نشاسته ٩70‏ 
ارتفاع اولین غلاف 61206 00 )0۱7۷/۵5,] 
ارتفاع بوته اطهتعط )معط 
طول بوته در رسیدگی 7ات2 ط1 اعصها تصهاظ 
تعداد غلاف در بوته ۳1206 ۱0۰ ۳0۵0 
تعداد غلاف پر 0۰ 0117 ۳0۵ 
درصد غلاف بارور 000 ۳11160 
زیست‌توده در بوته 0120 1081255ظ 
وزن صد دانه ۷۵810 100-7017 
زیست‌توده ۷1614 101021621ظ۳ 
عملکرد دانه 71616 صنع) 
شاخص برداشت 10046 ۲۱2۲۷۵5۲ 
بقا ٩۳۷1۷۵1‏ 


وزن دانه در بوته "لصاح صنععه6) 


# و 9:4 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 
وله۱67 جناژطه‌امم 196 4مه 59۵ ۵6 اصههمزلنصوژو مت 8مرج * 


نباتی و همکاران. ضرایب همبستگی و تجزیه به عامل‌های صفات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی موّثر بر عملکرد ... ۲۷ 


جدول 2- نتایج معنی‌داری آماره آزمون‌های ویلکس لامبدا و کایاسکویر 
و 0-0۷۵۲۵ 2۱۸0 اهنا "فلاز۷۷ 0۶ واابوع۱ -4 12016 


2۰ و منت 
سطح معنی‌داری درجه آزادی کای‌اسکوثر 
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ویلکس لامبدا آزمون توابع 
0000 
0015 
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بت نا تیا جح 


جدول ۵- نتایع صحت گروه‌بندی ژنوتیپ‌های نخود تیپ دسی با استفاده از تابع تشخیص 
ماو رادصد )صحصنصتم‌عنل عظ) هنوت وممروامصعع هرمن هلجع ۵1 مصتمرمه عظ) عصتصتگدی 0۶ )بای 1۳6 -5 12016 
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مجموع 1021 


عي:ه ج و 9:۶ 9:2 
دز ما هت ه |ه و ه ه ه 


بم 


درصد ۳۵۲6۵۵۲۲ 


ب7 وا تاج ات فا تیا جح چا 


06 گروه‌ها به‌درستی گروه‌بندی شدند 
0۰ 00۳۲01 02865 ۵0تامتع لقصتع 0۲ ۵۶ 1009/6۵ 


هرچند که لزوماً فاصله ژنتیکی عامل کلیدی برای تعیین 
هتروزیس در گیاه نیست (2022 .۵ 4 971 اما به‌طورکلی 


هیبریداسیون ژنوتیپ‌هایی با فاصله ژنتیکی بیشتر برای بهره‌گیری از 


ژنوتیپ‌های گروه یک با گروه پنج نیز بیشتر بود؛ بنابراین با توجه به 


عصمت)ا سا )صمتصته عزنا لمءتصمصوجی 


۲00 1 


این که ژنوتیپ‌های گروه یک درصد بقا و عملکرد بالاتر و 
ژنوتیپ‌های گروه پنج. ارتفاع بوته و ارتفاع اولین غلاف بیشتری در 
مقایسه با ميانگین کل داشتند» تلاقی ژنوتیپ‌های این دو گروه توسط 
اصلاح‌گران می‌تواند به آزادسازی ارقامی با پتانسیل زمستان گذرانی 
مناسب و عملکرد بالاتر با قابلیت برداشت مکانیزه منجر شود. 


50 


(2 


-0 


شکل ۵- گروه‌بندی ژنوتیپ‌های نخود تیپ دسی بر اساس تجزیه خوشه‌ای ازنظر فاصله ژنتیکی 
عاونا متاعص۵ع ۵1 دصع) سا وتوزادصد )ول زا تمرم قطن م0عمدها مه جامصمع مهصامنمل مه تفع ۵۶ متا طاتاعزا 6 مسعز۲ 


۸ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱2۰۳ 


جدول 7- ما تریس ساختاری ضرایب استاندارد کانونیکی صفات موردبررسی به‌دست‌آمده در زنوتیپ‌های نخود تیپ دسی 
-0691 صا 0مصنهاهان عانه0 ٩00160‏ عاممت‌تلهی صمتاص فصن کال آهنصمصی 02۲0260 صهاو ۵ اج مسانن9 -6 ماماه 1 
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137 0 ۴ 0.120 ۰ 0.005- طول شاخه اصلی در گلدهی 107/676 طا طاعجع1 طهصمرظ 
67- ۰-۴ ۰-0079 0.032- پتانسیل اسمزی اهتاطعاه »زا0حصو6 
044 09 ۰.1۴ 0.037 0.020- تعرق ۲۵06 طمتاحنم 1۲2۲ 
49- ۰.0۴ 0.048 0.010- کارایی مصرف آب ۱۷۷۲1 

0060 3 0.040 ۰ 0.010 حداقل فلورسانس ۳0 

45.- ۰-1۴ 0.033 .۰ 0.025 0۰ اتاقک زیر روزنه امقجماوطاتو وم 
0063 * 0.043 0.008 سطح ثابت فلورسانس ۳۷ 

15- ۰.۵ 0.002- . 0.024 تخمین باز بودن مراکز فتوسیستم 1 راو 
0۳ ۰-7 0.136 ۰ 0.068 زیست‌توده ۷1610 101021621ظ 
۹21 0 ۰-9 0.112 0.055 عملکرد دانه ۷1610 صند:6 
 -0.046 8 -.*‏ 0.078 نشاسته ط6تها٩‏ 
0 ۰.4 0.044 0.038- کلروفیل 9 طط) 
؟8.- 3 0.028 0.003 کل رنگدانه‌ها معصونم 10121 
70 6 . 0.029 .۰ 0.142 کاروتنوئیدها 105مصعامتون 
0263 93 / " ۰"( مقاومت روزنه‌ای 06طهاکلوع۲ امامصطما٩‏ 
0.2625 ۰-1 0.161 ۰ 0.039 زیست‌توده در بوته 01201 وعحصمظ 
*7-- ۰.7 0.015 ۰ 0.005- کلروفیل 2 م) 
02173 3- 0.093- ۰ 0.008 کربوهیدرات‌های محلول 172165 وطهطتده عاطام5 
*167 0 4. 0.045 0.062 شاخص برداشت 1006 ۲1۵۲۷65۲ 
02150 3.-. ۰ 0.082 0.037 محتوای نسبی آب برگ )111۷ 
"213 0 3 ۰-0035 0.019- نسبت کلروفیل ۵/0 2/)000) 
0.64 3 ۰-1 0.007- حداکثر فلورسانس "۳ 

127 221 16 118 ویژه مقادیر ۷2106 60ع1ظ۴ 

100 990 913 912 تجمعی سهم درصد ۵ ۷6تاقانصنت) 
۳ 3 ۰ 0.942 ۰ 0.996 کانونیکی همبستگی 0۳۵121:00 هعتصمصمت) 


متغیرها بر اساس اندازه مطلق همبستگی در تابع مرتب شدند. 
۰ ص۱۱۱ ممتامآمم ۵۶ مملو مانتاموماه بوها ۵0تع0تم ومامامتته ۲۷ 


* بزرگ‌ترین همبستگی مطلق بین هر متغیر و تابع کانونیکی (تابع تشخیص) 
بجمتامص؟ صمصتصتزم ون توح صرح مامامتنه۲۷ طمهه ممع607ه ممتاهاه‌ترمع مبامکماه )وموته [* 


نباتی و همکاران. ضرایب همبستگی و تجزیه به عامل‌های صفات مورفوفیزیولوژیک و بپوشیمیایی موّثر بر عملکرد... ۲٩‏ 


نتیجه گیری 

ژنوتیپ‌های گروه سه تجزیه خوشه‌ای (20032 20034 
5 ۷۲00194 ۱۷00199 و ۷00291 تمام صفات 
مهم و مورد اولویت برای گزینش توسط اصلاح‌گران ازجمله درصد 
بقای زمستانه بالاء عملکرد دانه مناسب ارتفاع بوته و ارتفاع اولین 
غلاف بیشتر را دارند و می‌توانند در برنامه‌های به‌نژادی برای کشست 
پاییزه موردتوجه قرار گیرند. در این آزمایش فاصله ژنوتیپ‌های گروه 
یک با پنج بیشتر بود که با توجه به خصوصیات برتر این دو گروه 
می‌توانند در معرفی ارقام موردتوجه قرار گیرند. بر اساس تقسیم‌بندی 
گروه‌هاء می‌توان از تنوع خصوصیات ژنوتیپ‌ها در برنامه‌های به‌نژادی 


که از درصد بقا و عملکرد دانه بیشتری برخوردارنده قرار گیرند. نتایج 
هر یک از صفات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی و همبستگی آن‌ها 
با عملکرد و اجزای عملکرد می‌توانند بسته به شرایط متغیر محیطی از 
اهمیت بیشتری برخوردار باشند. برخلاف نتایج آزمايش حاضر احتمالا 
در زمستان‌های سخت زنجبره انتقال الکترون و کارکرد دستگاه 
فتوسنتز با بقای زمستانه همبستگی مثبتی داشته باشند. به‌عبارت‌دیگره 
ضرایب بالاتر خصوصیات یادشده در تجزیه به عامل‌ها احتمالا 
نشان‌دهنده پتانسیل بالقوه ژنوتیپ‌ها در زمستان گذرانی موفق به علت 
خوسرمایی مناسب خواهد بود؛ بنابراین پیشنهاد می‌شود در 
پژوهش‌های آتی از پتانسیل ژنوتیپ‌های امیدبخش در هر یک از 
صفات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی به نحو مطلوبی به‌منظور 


استفاده مرا برای منال گروه‌هایی که میانگین بالاتری در 
شاخ‌های وله کامین عوامل وهای وال قارراین 


,5586 ب(6-ک) 13‏ وماه‌زدیواط 


9061۱6۱61, 72, 248-4, 


135-14 ,(4902 میم 


350-۰ . 28 وه 


۱0 

عنم لمع ۷۱۵10 صلقع ۵۶ فلعده لهمنعمامتووطم فطا م صمتاهعتادع12۷ ,(2005) بظ رطعلتمصهومز۹ ی رینظ تلمفطظه .1 
0۵ 111)2010105۰ آمامججماع-صمه 4ص رممصه‌امنلجمه امتهمطماو رصع متامطاموومامطام کقمیا :همعط صا ممصهاولوع۲ 
۸۱05://001۰0۲8/1560-8530/2005/07-5-807-1 607-811۰ و(7)5 رهاظ ۵۵ ات۵4۵ 2۵ص 

۰ 2 :کامم من اناگوومای تملمنا قرومطموومامط ب(2013) بن) رل .ظ م۳12108 ک وین .۲ ۰ ۲۰ ۸ ,تفه .2 
۸۸۵5://001.0۲8/10۰1007/511099-013-0021-6 163-190۰ و(2) ]5 ,عع۳۱۱۵105(۱۱1 

-تصعو 0ج ۶ه0۳ صا ممتصمتاتاندم ففقحظ ول مه دوه متامطاصیرومامطاظ ,(1998) .0 .ظ رععفاعباظ ک وبا نا رومطفاظ ...3 
0 ...۵ص( 8ص 0173 احمط/۵ 10۳۷2 
176-1617)98(80204-6 10۰1016/90 /005://001.0۲8 

متام ۵۶ ممتاتاممین صهتعمتمنصه ۵۶ ممتامتامهین معط عم 0مطاممه 1۷۵فصعو مضه ۳۵۵10 ,(1976) ,۸ ,۷۲ ,2201070ظ ‏ .4 
۱۵۵ ۹ ا و ص ها مصارااات 
9 05://001.078/100010 

هام همه صهاوزوه‌باطمجمیل ۵۶ واتاجصمتامصنظ ۲٩11‏ مج ولومط‌موومامط۳ ,(2003) بن) مقطع۷222 عک ویک ۷۲ مطمامن .5 
۵ 014 . ا۳۱۵۱۵۵ سب .قاصقلم .. ففهته8ع۱۵۷ . مملوعع7۷7 ۰ ۰ 5005111۷0 
16/580098-8472)02(00065-5 10.10 /605://001.0۲82 

ماما مضه 0 ره -1صممتماده گم ممتامصتصمامه متتامصمامتانمتاممو٩‏ ,(1998) نک رلمه9۱۷٩‏ تک .نآ مفعط01) رک م1267 .6 
13-۰ ,22 ,۵101 ]0 ۱۱۵ ول باک۲۷۳ .عاجه 0۷و کصممع011 مصتویا ومزمعمو 2عله عم ۵۶ دلصه‌نصمع 10مصعا0ت2ه 

۲ افص متامصت‌ملعن ,(1956) ,۲ مطاتصو گ وق .ظ وقله0م ویکا رل مط0اتصطه۲۱ بیق یک رو0111 ب مقامظنرا. .7 
۵ .)۱90۹و .۰ 00اق1ع: .. مصع .. فتهوبه ...۰ ۵۶ . عمتاعمتهاعه 
7 6 009://001.0۲2 

لح ۲000 مناج نصا عط ۵۶ موهطاماعه لدمنافتاهاه ,ممتاه‌منصعو:0 مسطلنه‌تهه 224 ۲00۵0 :(2020) .۲۸0۵5۲۸۰ . .8 
٩۲۵500241 ۰‏ (م۲۸) ممتاهمنصهو:ن0 ععنطلناه1 توش 

و0۵ مأتق۹0 ببظ مد ها ونیا ۷ بتتاعا۵ا۱۷۱۵ ونکا بلتامهززه۲۱ .۷ بتلطهآ(-ظ۲ وه بلطم‌نا20ظ-۱ و.۳ ,1۲2016 ۳۵2۲102 .9 
مصماهاممن هناهام مه اتانطامتنه۷ متامجهمع فطا مصتتماین(۲ (2022) ۲ رتیه تک وگ بلاطاتتطعامظ و.؟ متلناطاصه‌او[ 
۵ 66۵۳ ) 00116010 وه آم‌صرعم ۵2م۱عنه تلباطاق! ما ماهتا لزع 1010و بزطم- 2۲0 4ص زاتلمین امصمتا تایه رمع سوه 
۵۹://01۰01۲82/10.3389/101.2022.0320 .905320 و3 ,۵6۵6 ۱۵۱ 1۱ ۳۲۵۸۸۵۲۵ 1۰(۰ 

(2017) ۱۷۲۰ ۳۱۰ .ک1 رقنا910010 ی رک ٩.‏ متصطهطوا۸ .لا رژه02۲207ظ ر.ظ ر27002ظ وگ رکلا21)021ظ ولا ,00201 .۷ ,۳۵۲۵0۵۵0 .10 
,661166 ۲۵۵ ره و000 وگ ۵ مرول .عصتاان متدع مجح همتام۱6۵۲۵0 هصتس وعصصیاعع1 صتقتع طاً ووعتاک کطعنا۵عر1 
3,389 10 /105://001.072 .81-102 ر(203)2 

۴ ۲۵۷۱۵۷ ظ :وصما0هتعص صلما0۳۵ هومامنطن ,(2022) ۸ بل ووجمطه]0۱ ک ویک .۲ ماطعت۸ وا لا مارا ول ,012850 ,11 
و(1) 21 ,۵۵6 ۳0۵0 00 2۱۱6۵عه ۲۵00 7 سب 0۱۳۵۲۵۱۵۵۲۵ .عطمناهمن2001 4ج رراتامهمتامعصط رحمتالوهمندهع 
58 ۱ 0 /1105://001.072 .435-452 

12. 


مه امومه ط10اجمجمعم 2021(۰) ٩.‏ .ظ مصقطیتم ‏ رنه رتصطه2ع۱۱ وبا .ظ هن ۷ ,00عافق؟ بیظ بت]۲۱282 
ح (.۱ظ () موی ری 04موحتصه مه (حمتان م۱۱0۷ ۷۵۵ و0 ۷/۱۱۵ 1 عط271عع ما ممناو0ه)ر6 
1 ول18 . تحعا0ظ .. 20۵016صص ...۵94 .م۱۱0۵ هم ...قاطا اه صموتتهم‌مدهم 

)09://001.0۲2/ 10.10 16/[ ۰.7 ۵00.20201 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱2۰۳ 


۶ فصو طااحع مجح تاجن امممتات ,(2012) ۱۱۰ .۱ وتعجاطاتطن ک وبا نآ م00۷۷2) و.۷۲ .ظ وتلا02 منک .۸ متاطقاژ 
,11-6۰ و(106)1 ,2۷۳۵08 0 . 9۵ص ۲۳9 ۰ ,۲0۷1۵۳۷ .2 «(م 0۵0 0068۵ 82ممنطه 
7 17/0007 10.10 /۲۲0۹://001.0۲82 

۵606 62ممنطه طا )۵]6۲-061101/ ما جم1)ها۸02۵ 1991(۰) .1 .ظ رواطعتصیک ی ر.ظ رقصه‌طاتتع]۱262-1۷ع111 م1 ری . بطه۱۷]۵۲۵ 
61-۰ ,(27)1-2 ,۵500۲6 کم0) ۳۲۶۵/۵ ,116108 فطا طا 16105 حصتدتع ما وتطفممتاهاه: نصمتاه‌لناهه»مصصو. نها ومصل 
-6-4290)91(90022 16/037 10.10 /6605://001.0۲8 

0 0۳20016۵6 2۵00 ۵ مهتیاع 2 :قلوررلفمه ممهمممومعمبا ااداممتماصن) ,(2013) .1 مق125۵0 کی میا .ظ مملطمتن۱۷۲ 
3-1 . و(64)13 . ,ما0 م۵۵ 0 .9۵ص .عصمتاه‌تآنمه ...قمع مصطمو .. مصل صهاومصنا 
8 0009:0120 

صقتامه وعن ,(2021) .۲ رطم۹۵2۵28۵0 0صهصتام0۲ظ عک و.ل .۷ وتصهزژل 1,2 -01مصصطظ ربق رتطع2ع۱ و۸ ب۲۱2920]81 ر.ل واه 
اعد ۵1 وع0۲26صع1 (.1 هام ۲۱۵۵) ده 1202 اصجتعاها-مطا2ععظ مصنصمع0و 10۲ ره مطاوتمدمتم فه فعاماهتنه۷ 
2 ۸/05://001.012/10 .72 و(3)1 ,6۵06۵ ۲۵۵/۵ ٩28205.‏ 

۵۵۵ 0۴ ۱۷۵۱۷۵۵/10 .(2020) ۱۷۲۰ رد2صصصهدا۱۷]۵ ی و.ل ٩.‏ رت۸21 و.ظ م1822227206 4صفصصا010ظ ریق رتطع۱۱62 ,.ل رتلهطه 
۵ ۶ ۱۳۱۵و .عطمت60۵01 مامتان لمططعه]۱۷ صا رید رازه 06۵) وعمبوامصعع )من 0601-0706 ۵۶ عمصهتع1م] 
2 ۰ .121-136 (2)4 ۳۲۳۵0607 

۱۵ 1 وععصهطه ۵۶ 0۵80 م1۳ ,(2018) .2 مدمه )مطونطمه۲۱ ک بخ بتهلصموه۲۱ ربخ متصطه2ع ر.ل متله0هل 
,(9)2 ,۵9607611 که کااظ ۱۱۱۵1 ول ۳۵۱۵۵۱۱ .ععووعتاه م1662 عصت و600۵ ۵0 ۷۸۵۵ 370 م1 کرعاعططه021 11010۲68566886 
4 9 001:012/10.22067/1[0۳ :۱5 200(۰اوماه طوتاممظ ۳/1 صفزوتع۳ ص) .139-150 
۱ 
۷۵ 7۵7۱ ۵5۰) ۵600 ۷1610 مه ۷1۵۱0 رومام 320۲0010 رلهم‌نع 10مصمدام مطلوو6٩28‏ ها وعمتامصعع (علتقمصدط وزه‌ونایه 
7 3 001.0۲2 //:۳)۵۵5 .51-60 ,(40)1 ,765607 

۵ ۳۲۵۵21۱8 2020(۰) ۸۵ رات۵۵6ظ ک ریک .9 ملهزز۲۱0 ویک ۸ ۲۱2529 ,۱۷ ٩.‏ مصهتتص] ۱ ریم رتطع۱62 ر.ل متله0هل 
0 .183-205 و(36)2 ول ۵09۵۵ ما ۵۵ ۵60در .عصمتانلصمن ۱60مجهن تمهصنا وهم,هامصعع أتاصعا مصرمو 1 
0۳۸6 05://001.012/1 .واه طفتاعصط ۷1 صهزوزعظ 

1۳ .(2022) .ل .۱۷۲ متصه‌ژنطه1 تمه ریق بلتهصهوه۲۱ رب 9 رصهتتص ریم متصطه2ع یگ متلهطهل 
0 ۱۱۱۵ ول 1۳۵/۱۱۵۱ .85عتاک عط116621 10 فعموامصهع (,۱۷۱۵۵1 وزمتزایت کمعل) اتاصع1۱ ۵۶ وفمممروع۲ فرعامعظ0212 11110۲65068866 
20501261(۰ ال ۱۳۷ ۱۹0 1 79-3۰ «(55)1 ,01160 0۳07 ع ۳ 
1 0009:0112 

«اتصتلده 101 دهم جامجمع هعممنط تنماک ۶ ممنممعرهو ,(2021) ,۱۷ رفک عک ربخ ملحطه2ع و.ل بتاهاهلط بر ملتلفهل 
1055-6۰ . و(4)4ر رد6۵06 ۲۵۵ .1 فعققع۲اص .م۱۵۵۵ بصمتاتلجهع .۰ 810 .. تمهصا... ممصوتهماها 
202009 ۱( 00/0102 

۵۲ 1 000 آطامنا1۱(:۵ 2013(۰) یک به2مناطص92 عک .۷ ماتقطص وش بک وتها91؟ رهظ با ,1270ظ و.ظ رکممصون-مام ۱۱2۷2 
نا و۱۱ قایراهاع ومع هه یرومم ۵0۶ 2 نو مه عمصعععاه؟ عصا2ععظ ,برممهژهلگله وبا 
1056-012-9305-0 10۰1007/51 /6۵5://001.0۲82 ,119-134 ,(44)1 رکاوعت0 ۲ ۷۵۷ 

ووع ۳۲۵۵218۵ ع فعو1 ۳۱۵۷ .(2022) ۷۲۰ رلمصصصهدام]۱ ی ریق رلتهکصهعه۲۱ ری ٩.‏ مصهتتصط۱ ر.گ رتاهطاهل رم متطه2ع 
6صاوع 7وعاباطاتتتخ اهءتصمطمرظ همع مهتم مام1ووط-مطمز۱۷۲۵ و هعملمنطن فطا )اعد عههاه عصتللععو عط ط1 
۸05://001.0۲8/10.1007/910343-022-01-7ظ .جه2ط۳۲۱2 

ح فصمتامن0ع۱ رها 200۵0 رااهتاممتمنه و1 ومد متامطاموومامظ۳ 2001(۰) یه 2 رومطتق؟ ک وی .ل بل0ان ریگ رتعع(0۵ 
0 واصهاه ۵02000 متصعععصها طصا اصمصصم ماه هل گقع۱ . همتس ‏ تمد ووماقطمومطم‌فزها-7 ر1 8600۵0۲06 
1011047/02 /16۵5://001.0۳8ظ .982-989 و(25)2 7 ربووهاهاع نوا 

0 رومصهامبلصمن [اوانمومهه رومصمامنلجمه لقتقجماه ,(2017) .ل رعطع ۷‏ ویک مطالا وی) .ظ مکلللاتاگ .۷۷ ونان 
ول .هنامیمص قومجامصهع حعطه 0ج ممزر صا پوحطماقصه وع1۱ ما ممتقهامد ص رممممگله ممتاهتام‌وصهه 
4 0 .5191-5205 ,(68)18 ,ها۶0 ازعم۵د۲ 

نک رقتا910010 عک ویک ر12100۷2ما ویک 120۷1112 و.ما .1 وتعت۵11) وبا .ل و2۸6۱018 وین ۷۰ بثاطا و.] مطقطکا ون ٩.‏ و1061 1 و.ل ,۳208 
0 04 ,6080۱621000 اهامای گهع۱ :اطمبامیل امصتصعا ما رب تاه 6۵۳)) 062۵2منط 0۴ ۵500850 2016(۰) ,۲۲ 
1973-5۰ .. و(66)8 .. تصا0ظ ...۵۵ص 0 9۵صل ,5۵1 .۰ 9880 4ص مطمتاقتامهعصم ...۰ 2010 
3 ۱ /005://001.072 

258-0۰ رود ,۵0و ۱9( صماجمه ماه ۱۵120۷۵ ۵۶ فماقططااوه ۳۵۵10 1974(۰) ۳۲۰ .0 رصوطعصاظ ی و.رظ یک ات۹۳ 
8 101 /005://001.072 

66 0۴۱۷۵۸۵۲ ۳۲۲۵۵۱۲۵ 2017(۰) ,۸ ۲۵۱02 ک ویو باه مک ر.۲ رلته0ا20! وی ,۷۲ ملالم2طو ریگ ب‌عططع7محط تاتعطامو 
0 09۵ 2۵0000۵6۰ صعع‌ها ماصدور عبام؟ صر ۱۷1۵1۵ 9600 4صه وومتهصا ممه۵عو0۲۵ 1 ]دام 0تماده راحه‌اصمی تمه ۷ ۲۵۱211۷۵۰ ۵8 
9 0 -05://101.012/10 .169-190 و(0)1 7 رفن۳۵06 م00 

کصمع]1 تمهصنا و1827 ماعامج ۶ اتدصول 20 وملو اماقمطماه صا برااملا۳1۵9 2014(۰) ۳۲۰ وتاب کی ویک وثلان) و بط لا و.۷ مطتل 
1248-5۰ . ,(771)14 . رتوهاهاع وا .۵70 .0 .. سمل .. .عمصلوه .. وییمطام‌ومطام. ... فصة ...1۳1122۵010 
2 20 م۱ [. /95://001.0۲8/10۰1016 

اتجع1 صا ععمعصع۸0۷ (2022) ٩.‏ رتاک کی وی لا مطقعه و .0 ر۵5۵۷۵۲۵ ی .1 ,ول ویک ملظ یک .6 متا 
.۰ (1702 ,076 ها .عادو عصتلعع:ه مه فممتاجعصهع ممتاماه۲۷ :ولد0تعاعظ عمط عمتامب 2۳۵ 
7 00( 1/0021 10.137 /05://001.0۲82 

۰ ۵۲6 ۷ ۱۱۵ .عون هه وا۳۱۱۵۵۵۵۵۵ 2۵00(۰) ۷۷۰ .) راا۳۳۵ تک رت .1 ,۷۵61 وم ما۷6 
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